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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ opanowang wiedze z matematyki z zakresu przedmiotéw Analiza matematyczna i
Algebra i podstawy metod optymalizacji dla ICT oraz podstawy programowania w jezyku Python. Powinien
réwniez posiadac¢ umiejetnos¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych i rozumiec
koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z narzedziami analizy matematycznej oraz rozwijanie kompetencji w zakresie postugiwania
sie jej aparatem. Wykorzystywanie mozliwosci oferowanych przez jezyk Python do analizy i rozwigzywania
problemow z zakresu analizy matematycznej. Ksztattowanie umiejetnosci opisywania i rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich z zastosowaniem omawianych metod.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada zaawansowang wiedze z zakresu matematyki i fizyki, obejmujgcg analize matematyczna,
algebre, rachunek prawdopodobienstwa oraz podstawy testowania hipotez, umozliwiajgce analize i
modelowanie zjawisk fizycznych oraz procesow technicznych w systemach elektronicznych i
telekomunikacyjnych [K1_WO01]

2. Posiada wiedze na temat narzedzi inzynierii oprogramowania, technik zespotowego programowania
oraz metodologii wytwarzania i testowania oprogramowania [K1_W05]

3. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. [K1_W16]

Umiejetnosci:

1. Potrafi stosowac aparat matematyczny, w tym analize matematyczna, algebre oraz rachunek
prawdopodobienstwa, do rozwigzywania probleméw w obszarze ICT, w szczegdlnosci w analizie i
przetwarzaniu sygnatéw. [K1_UO03]

2. Potrafi programowac¢ w jezykach wysokiego poziomu, w tym z wykorzystaniem wielowgtkowosci i
systemow wieloprocesorowych. Umie pisa¢ i uruchamiaé programy rozwigzujgce problemy techniczne w
ICT. Potrafi Swiadomie dobierac¢ jezyki programowania do konkretnych zastosowan oraz korzystac z
narzedzi inzynierii oprogramowania, w tym narzedzi wspomagajgcych programowanie zespotowe.
[K1_U06]

3. Potrafi korzysta¢ z narzedzi do konteneryzacji oprogramowania oraz wizualizacji danych. Umie
analizowag, interpretowac i prezentowac dane w sposob umozliwiajgcy ich efektywne wykorzystanie w
podejmowaniu decyzji. [K1_U07]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.
[K1_KO01]

2. Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw technicznych i organizacyjnych. Potrafi
samodzielnie zdobywac i aktualizowac¢ informacje, ale w sytuacjach wymagajgcych specjalistycznej
wiedzy umie zasiegngc¢ opinii ekspertow oraz wspotpracowac ze specjalistami w celu znalezienia
optymalnego rozwigzania. [K1_KO08]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Zaliczenie pisemne. Zaliczenie sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w zaleznosci od przyjetego charakteru
pytan) i dotyczy tresci przedstawionych podczas wyktadéw. Prég zdania zaliczenia: 50% punktow.

2. Laboratorium

Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie sktada sie z kilku-kilkunastu zadan (w zaleznosci od przyjetego
charakteru pytan) do zrealizowania z uzyciem programowania w jezyku Python. Prog zdania zaliczenia:
50% punktow.

Prog zaliczeniowy (dotyczy wyktadu i laboratorium): 50% z sumy wszystkich mozliwych do zdobycia
punktéw. Kazde 10% punktow wiecej to pot oceny wyzej.

Dla zaliczen wyktadu i laboratorium stosuje sie nastepujgce progi procentowe dla poszczegdlnych ocen:
2,0 (< 50%), 3,0 (50%-59%), 3,5 (60%-69%), 4,0 (70%-79%), 4,5 (80%-89%), 5,0 (90% i wiecej).
Udzielone

odpowiedzi studentow (dla kazdego z pytan/zadan niezaleznie) punktuje sie przyznajgc takg czesé
przewidzianych dla pytania/zadania punktow, ktéra odpowiada stopniowi poprawnos$ci udzielonej
odpowiedzi.

Tresci programowe

Funkcje rzeczywiste jednej i wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu
zmiennych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Transformata Laplace'a. Szeregi liczbowe, potegowe,
Fouriera.

Tematyka zaje¢
Wyktad:
1. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwadjna, potréjna i krzywoliniowa z

zastosowaniami).
2. Réwnania rézniczkowe (catka ogdlna, szczegdlna i osobliwa réwnania rézniczkowego, zagadnienie



poczagtkowe).

3. Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne,
Bernoulliego, zupetne, liniowe).

4. Wybrane réwnania rozniczkowe zwyczajne Il rzedu (liniowe o statych wspétczynnikach).

5. Transformata Laplace"a.

6. Szeregi liczbowe, funkcyjne, potegowe (rozwijanie funkcji w szereg Fouriera)

Laboratorium: Tworzenie wykresow funkcji jednej i dwdch zmiennych z wykorzystaniem pakietu
Matplotlib i NumPy. Uzycie pakietow Sympy i SciPy do:

1. Obliczania catek podwajnych, potréjnych i krzywoliniowych.

2. Rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych | rzedu (o zmiennych, rozdzielonych, jednorodne,
liniowe, zupetne).

3. Rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych Il rzedu liniowych o statych
wspotczynnikach

4. Obliczanie transformaty Laplace'a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
5. Badania zbieznosci szeregow liczbowych, potegowych i Fouriera, rozwijania funkjcji w szereg
potegowy, Fouriera

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wykfad tradycyjny. Wyktad problemowy
Laboratorium:

- prezentacja

- praca indywidualna, w grupach

- eksperymenty obliczeniowe.

Literatura

Podstawowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia wzory.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady i zadania

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady i zadania.

4. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.1i 2.

5. R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy i
Matplotlib, Helion, 2021

6. V. Steinkamp, Python for Engineering and Scientific Computing: A Guide to Empowering Engineers
and Scientists with Essential Python Tools and Practical Applications (Rheinwerk Computing) First Edition

Uzupetniajgca:

1. G.M. Fichtenholz, rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, 2i 3.

2. J. Mikotajski, Z.Sottysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentow studiow technicznych

3. Amit Saha, Matematyka w Pythonie. Algebra, statystyka, analiza matematyczna i inne dziedziny,
Helion

4. P. Farell, A. Fuentes, The Statistics and Calculus with Python Workshop: A comprehensive introduction
to mathematics in Python for artificial intelligence applications. Packt.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




